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ΘΕΜΑ Β 
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  ii)ψ: 1s
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Η ηλεκτραρνητικότητα στον π.π. αυξάνεται από αριστερά προς τα δεξιά σε μια 

περίοδο και από κάτω προς τα πάνω σε μια ομάδα. Τα πιο ηλεκτραρνητικά 

στοιχεία βρίσκονται στην 17
η
 ομάδα του π.π. διότι τα ευγενή αέρια δεν 

θεωρούνται ηλεκτραρνητικά στοιχεία διότι έχουν συμπληρωμένη την 

εξωτερική στιβάδα και δεν θα έχουν την τάση να προσλάβουν ηλεκτρόνια. 

 iii) Ω: 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1 

Η ατομική ακτίνα αυξάνεται στον περιοδικό πίνακα από δεξιά προς τα 

αριστερά σε μια περίοδο, όπως μειώνεται το δραστικό πυρηνικό φορτίο z*, και 

από πάνω προς τα κάτω όπως αυξάνεται ο κύριος κβαντικός αριθμός n. Άρα το 

στοιχείο με τη μεγαλύτερη ατομική ακτίνα θα βρίσκεται στην 1
η
 ομάδα του 

π.π. που είναι το Ω 

 

β. Η Εi1 αυξάνεται όπως η ηλεκτραρνητικότητα στον π.π., δηλαδή από 

αριστερά προς τα δεξιά σε μια περίοδο και από κάτω προς τα πάνω σε μια 

ομάδα. Άρα αφού το στοιχείο Χ βρίσκεται στην 15
η
 ομάδα του π.π., σύμφωνα 

με την ηλεκτρονιακή κατανομή τους, και όλα βρίσκονται στην 3
η
 περίοδο. 

 

Εi1Ω < Εi1Χ < Εi1Ψ 



Ð
Á

Ð
Á

Ä
Å

Á

 2 

Β2. α) 

 
 

β) Το K2Cr2O7 είναι οξειδωτικό σώμα, γιατί το Cr ανάγεται, αφού μειώνει τον 

αριθμό οξείδωσής του από +6 στο +3 και προκαλεί οξείδωση. Το FeC
2

ℓ  

είναι το αναγωγικό σώμα, καθώς θα αυξάνει τον αριθμό οξείδωσής του από 

+2 σε +3 και προκαλεί αναγωγή. 

 

Β3. i) 2 3
ΗΑ H O A  H O

0,01M 0,01M 0,01M

 

  

 

Άρα +

3
H O 0,01    

 

Και το 
3

pH 2 log H O    
  

Άρα το οξύ ΗΑ είναι ισχυρό οξύ αφού 
3 HA

H O C
    και άρα το οξύ ιοντίζεται 

πλήρως . 

ii) 

2
H O

HB HB HB

NαB Nα  Β

C C C

 

 

 

2
Nα  H O (ΝαΟΗ:ισχυρήβάση)

 

 

Το Να
+
 δεν αντιδρά με το Η2Ο διότι θα σχηματιζόταν ισχυρή βάση. 

2

HB

 H O

C x x x

 

    



�

 

2 2 3
H O H O O

y y

 

   �

Θα έπρεπε: 

 
3

H O OH
        ,     pH=7 

Ωστόσο pH= 9 , άρα - +

3
OH H O        , άρα το Β

-
 αντιδρά με το Η2Ο, άρα είναι 

ασθενής βάση , άρα το ΗΒ ασθενές οξύ. 

 

iii) Έστω ότι το ΗΓ είναι ισχυρό οξύ: 
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2 3
ΗΓ H O  H O

C C C

 

  

   
 

Άρα αφού pH= 2 

+ + 2

3 3
pH log H O 2 H O 10 M=0,01M             

Άρα 0,01MC


  

Αραίωση:  
4

3

1

10
n =n C V=C V 0,01 0,01=C 0,1 C 10 M

10







               

Άρα 3
10 MC




   

Θα έπρεπε 
2 3

ΗΓ H O  H O

C C C

 

  

   

  
 

Άρα +

3
pH= 2,5 -log H O 2,5      

Άρα θα ισχύει + 2,5

3
H O 10 C




      

Άρα απορρ. Το οξύ δεν είναι ισχυρό κάνει αμφίδρομο ιοντισμό ώστε 
+ 3

3
H O 10

     . 

Άρα το ΗΓ είναι ασθενές οξύ. 

 

 

Β4. α. Επιλογή (i), μεθανόλη με Mr = 30 

β. Ισχύει πως για 6% w/v: mδ.ο. = 6g και 

     Vδ/τος = 100mL = 0,1L 

Άρα 
n m 6

C
V Mr V Mr 0,1

  

 

 

Άρα 
A

6
C 1M

60 0,1
 



 

x x

B

Γ Γ

6 60
C M

M 0,1 M
 



 

Εφόσον η ημιπερατή μεμβράνη κινείται από το τμήμα Β στο τμήμα Α τότε 

μεταφέρεται διαλύτης από το Α στο Β. Η μεταφορά δ/τη γίνεται από το 

υποτονικό προς το υπερτονικό, άρα θα πρέπει το Α να είναι το υποτονικό 

και το Β το υπερτονικό και εφόσον οι ενώσεις είναι μοριακές, θα πρέπει  

CB > CA. 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Α: HCOOCH3 

 Β: 
|

COONaH  

 Γ: CH3OH 

Θ: 
2

CH O  

 Δ: 
3
CCH ℓ  

 Ε: 
3
MgCCH ℓ  

Κ: 
3 2

OHCH CH  

Μ: 
2 2

CH CH  

Ν:

 

2 2
| |

CH CH

Br Br

  

Π:

 

CH CH  

Ρ: CuC CCu  
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ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ1. α) 

 ( ) 2(g) 2(g)2ΝΟ 2NO


  �  

Αρχικά (mol) κ mol                        λ mol 

Αντιδρ. 2x                        x 

Παρ.               2x mol 

X.I. (κ–2x)                      (λ-x)  2x 

X.I. 4 mol                      4 mol            4 mol  

 

Εφόσον στη ΧΙ έχω ισομοριακό μίγμα πρέπει: 

2 2 4x x x       

2 3x x x       

και  

.

12 2 2 12 12

4 3 12 6 12 2

4 8

3 6

n x x x x

x x x x x

x

x


   

 

 


           

       

  

  

  

Το ΝΟ είναι σε έλλειμμα, άρα: 

2 4
α= α 0,5 απόδοση 50%

8

x



     

 

   

2

2

2 XI

C C C2 2

2XI XI

4

O 10
2,5

4 4O O

10 10

N

N

 
 
      

  
 

 

 

β) Όταν αντιδρούν 2mol NO  εκλύονται 144kJ 

   2mol                           x 

x=72kJ   

Άρα 

0

(g) 2(g) 2(g)
2ΝΟ 2NO 72kJ    �
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Για την παραπάνω αντίδραση 
0 0 0

. .f  
   

  

2 2

0 0 0 0 0

0

2 2 72 2 (33) 2 0

69KJ/mol

f f f f

f

   



              

  
 

γ)  

 (g) 2(g) 2(g)2ΝΟ 2NO  �  

X.I. 4 mol                     4 mol  4 mol       V1 όγκου 

Αφαιρ.                                                         -3 mol       V2 όγκου 

X.I.’ 4 mol                      4 mol            1 mol  

 

C
2,5   σταθερό γιατί θ=σταθερό 

 

   

2

2 2 2XI'

C 22 2 2

2XI' XI'

2 2

1

O V V
2,5 2,5 V 160

4 4O O 4 4

V V

N
L

N

 
 
        

  
 

   
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